SARKA ViRUS HASTALIGI

Plum pox potyvirus-PPV

TANIMLAMA

isim

Plum pox potyvirus-PPV

Sistematikte Yeri
Familya: Potyviridae, Cins: Potyvirus

EPPO A2 listesinde yer almaktadir.

Turkiye’de Yonetmelikler:

KY / EK 2-B

Sarka Hastaligi ile Miicadele Hakkinda Talimat

KONUKCULARI

PPV’nin ana konukgulari;

Kayisi (Prunus armeniaca)

Seftali (P. persica)

Nektarin (P. persica var.nectarine)
Erik (P. domestica)

Myrobalan Erigi (P. cerasifera)

Damson Erigi (P. insititia)
Japon Erigi (P. salicina)
Kiraz (P. avium)

Visne (P. cerasus)

Badem (P. dulcis)

PPV’nin odunsu ve otsu ikincil konukgulari ise asagidaki gibi siralanmaktadir.
PPV’nin ikincil odunsu bitki konukgulari;

Guvem Erigi (P. spinosa)

Amerikan Erigi (P. americana)

Mahleb (P. mahaleb)

Japon Kayisisi (P. mume)

Kum Kirazi (P. pumila)

Hortulan Erigi (P. hortulana)

Papaz kiilahi, Taflan (Euonymus europaeus)

PPV’nin ikincil otsu bitki konukgulari;

Arabidopsis thaliana
Chenopodium foetidum,
Nicotiana benthamiana,
N. clevelandii,

N. glutinosa

N. occidentalis

N. megalosiphon,

Silene vulgaris

Cin Yabani Seftalisi (P. davidiana)
Tlyll Kiraz (P. tomentosa)
Kanada Erigi (P. nigra)

Sus Erigi (P. maritima)

Karayemis (P. laurocerasus)

Adi Kurtbagri (Ligustrum vulgare)

N. bigelowii,

Nicandra physaloides,
Pisum sativum cv. “Colmo”
Ranunculus repens
Medicago lupulina
Trifolium pratense
Trifolium repens



COGRAFiK DAGILIM

Yaygin dagilim gosteren iilkeler

Bulgaristan, Yunanistan, Romanya, Macaristan, Slovakya, Cek Cumhuriyeti, Polonya,
Almanya, Arnavutluk, Gliney Kibris, Misir, Hirvatistan, Sirbistan, Karadag (Anonymous,
2016).

Sinirl dagilim goésteren ilkeler
Tiirkiye, Avusturya, Kanada, Moldova, ingiltere, Ukrayna, Fransa, italya, Portekiz, ispanya,
Slovenya, Hindistan, Sili, Rusya, Norve¢ (Anonymous, 2016).

Giris yapmig, ancak az oranda kayith enfeksiyon gosteren lilkeler
Isvicre, Suriye, Hollanda, Litvanya, A.B.D, Urdiin, Tunus, Arjantin, Pakistan, Japonya, Israil,
Belgika (Anonymous, 2016).

Varligi bilinen, ancak hakkinda detayl bilgi mevcut olmayan iilkeler
B. Hersek, Belarus, iran, Kazakistan, Cin, Lilksemburg (Anonymous, 2016).

Gegici durumun mevcut oldugu, eradike altina alinmis olan ilkeler
Letonya, Finlandiya, Kore, Danimarka (Anonymous, 2016).

TESPIT VE TANIMLAMA

Belirtileri

PPV’nin Erik’te goriilen belirtileri ;

- Erik agaclari cok siddetli belirtiler gosterebilmektedir.

- Erik yapraklarinda soluk yesil veya agik sari klorotik noktalar, halkalar ve gizgi
seklinde desenler goriilmektedir. Parlak giines isiginda bu belirtileri gérmek
zorlagsmaktadir.

- Kirmizi veya koyu renkli erik meyveleri mavimtirak bir gériiniim almaktadir.

- Meyveler lzerinde koyu halkal lekeler olusur ve bu lekeler ice dogru ¢okmis
goriinim alabilmektedir.

- Meyvelerde diizensiz olgunlasma ve kizarik lekeler gorlir.

- Meyve cekirdeginde halkali veya koyu renkli lekeler gortilmektedir.

- Bazi erik cesitlerinde meyvelerin olgunlasmadan 20-30 gin once dokildigi
gorulmektedir.

- Bazi hassas erik cesitlerinde govde ve dallar Gzerinde kabuk kavlamalari, catlamalar,
meyve Uzerinde siyah yariklarin olustugu gorilebilmektedir (Anonymous, 2012;
Scorza et al, 2013).

PPV’nin Seftali ve Nektarin 'de goriilen belirtileri;

- Ciceklerin petal yapraklarinda pembe renkli gizgiler gorilir. Bu belirtiler erken
donem surveylerinde hastaligin teshisinde faydali olmaktadir.



Yapraklarda daginik halkali lekeler ve sekil bozukluklari goérilir.

Yapraklarda damar boyunca bantlasma veya damar aralarinda altin sarisi renginde
aciimalar goralur.

Yapraklarda kirigiklik, burusma ve kivrilma gibi sekil bozukluklari goriilmektedir.
Yesil meyveler Gzerinde zayif lekeler seklinde sari gizgiler ve halkal lekeler gérulir.
Meyveler olgunlastiginda bu lekeler meyve lizerinde sari veya kirmizi halkali lekeler
ve renk degisiklikleri seklinde goralir.

Meyve (izerinde halkali lekeler birbirine girdigi zaman daha belirginlesir.

Enfekteli meyvelerde sekil bozuklugu ve deformasyon gorilir (Anonymous 2012;
Scorza et al, 2013).

PPV’nin Kayisi ‘da goriilen belirtileri;

Kayisi agaclarinda belirtilerin erik ve seftaliye goére daha hafif gortldigu
belirtiimektedir. Ancak Ulkemizde yapilan sirvey calismalarinda bunun aksi bir
durum gérilmektedir. Ulkemizde kayisi agaglarinda daha siddetli belirtiler s6z
konusudur.

Ciceklerin petal yapraklarinda pembe renkli gizgiler ve halkali lekeler goérilir. Bu
belirtiler erken donem siirveylerinde hastaligin teshisinde faydah olmaktadir.
Yapraklarda sari ya da soluk yesil lekeler ile halkal lekeler, ve damar bantlasmasi,
gorilir.

Meyve lzerinde daginik veya halka seklinde lekeler, sekil bozuklugu ve deformasyon
gorilmektedir.

Meyveler lizerinde bu lekelerin oldugu yerlerde ¢ékiintiler olusur.

Bazi meyveler lzerinde nekrotik 61U alanlarin olustugu gorilmektedir.

Meyve Uzerindeki lekelerin izdliisiminde, cekirdekte daginik veya halka seklinde
lekeler goraldr.

Bazi kayisi cesitlerinde meyvelerin olgunlasmadan 20-30 giin 6nce dokuldugi
gorilmektedir (Elibliyik ve Erdiller, 1991; Anonymous, 2012; Garcia et al, 2014).

PPV’nin Kiraz ve Vigne 'de goriilen belirtileri;

Yapraklarda halkali lekeler veya anormal lekeler gorilebilmektedir.

Meyve Uzerinde girintili cikintili sekil bozuklugu olusabilmektedir.

Meyve Uzerinde sari veya kahverengi halkal lekeler gortilmektedir.

Bazi kiraz cesitlerinde erken meyve dokimu gorilmektedir (Nemchinov et al, 1996;

Anonymous 2012).

PPV’nin Badem’ de goriilen belirtileri;

Meyvelerde deformasyon goriilmektedir.
Meyve veriminde ve kalitesinde azalmaya neden olmaktadir.

Yaprakta klorotik renk acilmasina neden olmakta ve bu belirti cok cabuk
maskelenmektedir (Kog, 2012).



Tespit ve inceleme yontemleri

Siirvey calismalari, numune alinmasi ve muhafaza kosullari:

Ulkemizde Sarka hastaligiile ilgili yapilan siirvey calismalari, 11/06/2010 tarihli ve 5996 sayili
Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem Kanununun 15 inci maddesine dayanilarak
hazirlanmis olan Sarka Hastaligi ile Miicadele Hakkinda Talimat kapsaminda yapilmaktadir.
Survey galismalarinda, her bolge igin uygun érnekleme zamani segilmelidir. PPV’'nin tespiti
icin uygun 6rnek secimi kritik éneme sahiptir. Orneklemede biiyiime mevsimi boyunca
ozellikle virls biyolojisi ve bélgenin iklim kosullari dikkate alinmalidir. Miimkiin oldugunca
cicek, yaprak ve belirti gosteren meyveler toplanmalidir. Numuneler en az bir yillik
surgiinlerdeki olgun yapraklardan veya tam olarak gelismis ana dallarin her birinin ortasinda
yer alan yapraklardan alinmalidir. (Tespit igin bir yillik stirginler glvenilir degildir). PPV’nin
agac Uzerinde dengesiz dagilimi s6z konusu oldugu icin, numuneler her bitkinin dort farkh
bélgesinden toplanmalidir. ilkbahar aylarinda toplanan érnekler (izerinde yapilan testlerin
daha glivenilir oldugu tespit edilmistir. Bitki materyali olarak agacin i¢ kisimlarinda golgede
kalan kisimlari tercih edilmelidir. Cigek 6rnekleri, giceklenme basladiktan sonra 3-5 giin
sonra incelenmeye baslanabilir. Bu isleme Mart — Nisan aylari icinde devam edilir. Her bir
agacin dort bir yanindan 9-10 adet gicek 6rnegi alinmalidir. Cicek 6rnekleri stirglinleri ile
beraber toplanabilir. Yeni ¢ikmis 1-2 glnlik ¢icekler toplanmamalidir. Yaprak ornekleri,
yapraklanma basladiktan 15-20 giin sonra (Nisan sonu-Mayis basi) toplanmaya
baslanmalidir. Meyve bahgelerinde her bir agacin dort bir yanindan 20 adet yaprak
toplamak yeterlidir. 1 aga¢ 1 6rnek olarak kabul edilir (Gougherty. 2011). Sirveylerde
alinacak érnek sayisi Sarka Hastaligi ile Miicadele Hakkinda Talimata gére belirlenir.

Fidanlhk parsellerinde laboratuvar analizi icin yapilacak 6érnekleme ¢esit bazinda yapilir. 1
numune; ayni ¢eside ait 5 farkh fidandan 3’er olgun yaprak alinmak kosulu ile toplam 15
yapraktan olusur.

Damuzlik parsellerinde her bir agag¢ bir 6rnek olacak sekilde tamamindan érnekleme yapilir
(1 agac 1 6rnek olarak kabul edilir).

Meyve bahgelerinde; 6rnekleme yapilacak alanda bir koseden baslayarak zikzak seklinde,
W harfi seklinde ya da X harfi seklinde 6rnekleme yapilmalidir ( Belirti gdstermese dahi ana
dal tUzerinden yaprak alinmasina 6zen gosterilmelidir).
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Sekil 1: Sarka hastaliginin silirveyinde bahgelerin incelenmesi ve 6rnek toplanmasinda
izlenen yontemler.

Yaprak érneklerinin toplanmasinda virus biyolojisi, lokal iklim kosullari ve ekolojik kosullar
dikkate alinmalidir. Yiksek sicaklklarda (27-30 °C) viris etkinliginin azaldigi ve 4-5 giinlik
yuksek sicakliklardan sonra dahi virlisiin teshis olanaginin azalmasi sebebiyle bu donemde
ornek alinmamalidir. Bélgeler arasinda siirvey sireleri bu nedenle degiskenlik gostere bilir.
Yaprak toplama islemi, Temmuz ayl sonuna kadar devam eder. (Vejetasyonun erken
basladigi sicak bolgelerde yaprak toplama islemi 20-30 giin 6nce sonlandirilmali ve Temmuz
ayl sonuna birakilmamalidir). Ayrica meyve kabugu ve olgunlasmis durumdaki meyvelerde
ayni sekilde toplanabilmektedir.

Sirveyler bolge bazinda, haritalandirilarak yapilmaldir. Bolge icinde bulunan bahcelerde,
surveyler en az 3 yil siireyle devam eder. (Bulasiklik tespit edilen alan icin ardisik 3 yil stirvey
yapilmasina dikkat edilmelidir). Stirvey siresi gerek duyulmasi halinde 5 yila gikartilabilir.
Orneklerin toplanmasi amaciyla kullanilan makas, bicak vb. aletler, bulasmayi énlemek
amaciyla her yeni agaca ge¢cmeden 6nce %1’lik Sodyum hipoklorit (NaClO) soliisyonu
icerisinde 2-3 dakika tutulmali ve sudan gecirilmelidir. Toplanan 6rnekler polietilen torba
icerisinde hava alacak sekilde, analizi yapilacak ilgili kurulusa génderilmelidir. Ornegin poseti
Uzerine uygun etiketleme bilgileri (Tarih, 6érnegin alindigi il, ilgce, mevki, 6rnek numarasi,
bahce alani, bahge sahibi ve numuneyi alanin adi vb.) yazilmahdir. Cicekler, yapraklar,
surglinler ve meyve kabugu 6rnekleri laboratuvar analizi yapilmadan en fazla 4 °C’'de, 10 giin
sure ile muhafaza edilebilmektedir. Bitin halde toplanan meyveler ise 4 °C’de bir ay siire
ile muhafaza edilebilmektedir.

YAYILMA-DAGILIM YOLLARI

PPV’nin en 6nemli yayilma yollarindan bir tanesi enfekteli Gretim materyalleridir. Enfekteli
fidan, asi gozi, asi kalemi vs. gibi Gretim materyalleri virlsin yayilisini hizlandirmaktadir.
Enfekteli Gretim materyalleri virlisiin bolgeler ve llkeler arasinda yayilmasinda etkin rol
oynamaktadir (Diekmann and Putter, 1996).

PPV’nin kisa mesafelerde yani bahge icinde veya bahgeler arasinda yayillmasinda yaprak
bitleri etkin bir rol almaktadir. Yaprak bitlerinin virlisi non-persistent olarak birkag
metreden bir kilometreye kadar tasiyabildigi bilinmektedir. 20’e yakin yaprak biti tiri ile
PPV’nin tasindigl bilinmektedir. Bunlar arasinda Aphis fabae, A. spiraecol, Brachycaudus
cardui, B. helichrysi, B. persicae, Hyalopterus pruni, Myzus persicae, M. Varians, Phorodon
humuli tasinmada 6nem arz eden tirler arasinda siralanmaktadir (Levy et al, 2000;
Anonymous, 2008).

PPV’'nin Prunus tiirlerinin tohumlari ile tasindigina dair ¢alismalar bulunmasina ragmen bu
calismalar dogrulanmamistir ve PPV’nin tohumla tasinmadigi kabul edilmektedir (Nemeth
and Kolber, 1983).

ZARARLI ORGANIZMANIN ONEMI

Ekonomik Etki

Sarka hastaligi, sert cekirdekli meyvelerde bulunan hastaliklar igcinde en 6énemli ve en
tehlikeli olanidir. Hastaligin kimyasal micadelesinin olmamasi, ¢cok hizli epidemi yapmasi,



hastaliktan kurtulmanin tek ¢aresinin eradikasyon olmasi, Sarka’yi diger hastaliklardan daha
onemli kilmaktadir.

Sarka hastaligi sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda; meyve agirhgi, buyuakligi, verimi, seker
oraninda azalma, asitligin artmasi, erken meyve dékiimi, nekroz, deformasyon, meyvelerde
sekil bozuklugu ve buna benzer belirtiler meydana getirdiginden dolayr Urinin ticari
degerinin kismen ya da tamamen yok olmasina neden olmaktadir. Ornegin erigin alkol
sanayinde kullanildigi birgok Balkan Ulkesinde milyonlarca aga¢ imha edilerek, biyik
kayiplara neden olmustur.

Sarka hastaligina neden olan PPV, uriinln kalite ve kantitesinde dogrudan zarara yol agtig
icin ekonomik &neme sahip zararli etmenlerin basinda gelmektedir. Oyle ki hastaliktan
dolayi %80-100’lere varan (rilin kayiplari gorilebilmektedir (Thompson et al, 2001). Siddetli
enfeksiyonlarda ise agacin 6mrinid kisaltip 6limine yol agarak tim plantasyonlari yok
etmektedir (Waterworth and Hadidi, 1998).

Kontrol (miicadele)

Sarka virls hastaligl ile micadelede herhangi bir anti-viris kimyasal micadele uygulamasi
bulunmamaktadir. En etkili kontrol yontemi virlisten ari Gretim materyallerinin kullaniimasi,
dizenli olarak vyaprak biti miicadelesi ve enfekteli agaclarin eradike edilmesidir
(Anonymous, 1983; Anonymous, 2012).

a) Meyve Bahgelerinde Yapilan Eradikasyon;
Zararh organizmanin meyve bahcgesinde tespit edilmesi halinde, bulasik agaglar kokler
dahil sokillr ve yakilarak imha edilir. Eradikasyon yapilan bahgelerde en az li¢ yil siire ile
herhangi bir konukcu bitki dikimine izin verilmez. Bulasik bulunan bahcge icin 3 yil siire ile
analizler tekrarlanir.

b) Damizlik ve Fidanliklarda Yapilan Eradikasyon
Damizlik parsellerinde yapilan analizler sonucunda bulasik bulunan cesit ve bu
damizliktan alinan tretim materyali ile Uretilen fidanlarin tamami eradike edilir. Bulasik
bulunan damizhktaki diger cesitler icin 3 yil siire ile analizler tekrarlanarak Gretime
devam edilir.
Fidanlik parsellerinde yapilan analizler sonucunda bulasik bulunan ¢esidin tamami
eradike edilir.

Karantina Riski
PPV, EPPO A2 listesinde bulunan bir karantina organizmasidir. Kayisi, erik, seftali ve nektarin
basta olmak Uzere Prunus tirleri acisindan biyik risk olusturmaktadir (Anonymous, 1983;

Anonymous, 2012).

Simptom Fotograflar



A. F. MORCA
ZMMAE

Sekil 2. PPV’nin erik yapraginda olusturdugu belirtiler

M. YURTMEN
BMAEM

Sekil 3. PPV'nin erik meyvesinde olusturdugu belirtiler

M. YURTMEN
BMAEM

_

Sekil 4. PPV’nin kayisi yapraginda Sekil 5. PPV'nin kayisi yapraginda
olusturdugu belirtiler olusturdugu belirtiler ve vektor yaprak bitleri



S. ERILMEZ

BZMAE
M. YURTMEN
BMAEM

Sekil 8. PPV’nin seftali meyvesinde Sekil 9. PPV’'nin nektarin meyvesinde
olusturdugu belirti olusturdugu belirti



5. ERILMEZ
BZMAE

Sekil 10. PPV’'nin seftali yapraginda Sekil 11. PPV’nin nektarin yapraginda olusturdugu belirti
olusturdugu belirti

A. F. MORCA

‘ZMMAE

Sekil 12. PPV’'nin badem yapraginda olusturdugu belirti
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